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1. WPROWADZENIE

Technologia MultiCon Sidgets daje mozliwosé tatwego tworzenia wizualizacji typu
SCADA stuzacych do podgladu w czasie rzeczywistym pomiaréw udostepnianych przez
urzgdzenia MultiCon. Kazda wizualizacja jest tworzona przez uzytkownika w postaci strony
sieci Web, przy czym w celu utworzenia prostej wizualizacji nie wymaga sie od uzytkownika
specjalistycznej wiedzy programistycznej. Do tworzenia prostych wizualizacji wymagane jest
jedynie zapoznanie sie¢ z niniejszym przewodnikiem. Technologia MultiCon Sidgets
opracowana zostata dodatkowo w taki sposob, ze bardziej doswiadczeni w programowaniu
uzytkownicy, moga jg wykorzysta¢ jako czes¢ wiekszego systemu informatycznego, np.
z wizualizacjami dostepnymi w obszarze kont jego uzytkownikow.

Gtéwnym zatozeniem przy tworzeniu tej technologi byto zapewnienie minimalnej liczby
czynnosci potrzebnej do wykonania przez uzytkownika w celu stworzenia prostej, zmieniajgce;j
sie w sposob dynamiczny, wizualizacji procesu przemystowego, do ktérej uruchomienia
mozna by byto wykorzysta¢ dowolne urzgadzenie posiadajgce mozliwos¢ przeglgdania sieci
Internet za pomoca przegladarki internetowe;j.

Jako, ze technologia ta dziata zgodnie z najnowszymi standardami budowy stron WWW
takich jak HTML5+, CSS3+, JS6+, to do jej obstugi wymagane jest uzycie nowszych wersiji
przegladarek internetowych', przy czym nie ma tutaj znaczenia platforma sprzetowa, czy
wykorzystywany system operacyjny, na ktorym uzytkownik bedzie chciat te wizualizacje
wyswietli¢. Umozliwienie dostepu do urzadzeh MultiCon poprzez sie¢ Internet i umieszczenie
przygotowanej wizualizacji na dostepnym publicznie serwerze pozwoli dodatkowo na nadzor
monitorowanych obiektéw z dowolnego miejsca na Swiecie.

sidget (wym. sidzet) — umieszczany na stronach www obiekt graficzny, stuzacy do

@ wizualizacji w czasie rzeczywistym pomiardéw zmieniajgcych sie¢ w urzgdzeniach
z serii MultiCon. Graficzna reprezentacja tego obiektu moze przypominaé
wygladem fizyczne urzadzenie pomiarowe, takie jak miernik wskazéwkowy, dioda,
linijjka diodowa, rejestrator wykresu, itp. Sidget nie wymaga ustawiania
podstawowych parametréow wizualizowanego kanatu, gdyz sg one na biezgco
pobierane wprost z urzgdzenia MultiCon.

! Lista przetestowanych wersji przegladarek internetowych znajduje sie w rozdziale 5.
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2. TEST DZIALANIA SIDGETOW
2.1. WSTEP

W celu sprawdzenia prawidtowosci potgczenia komputera z urzadzeniem MultiCon
i poprawnosci dziatania silnika sidgetow utwérzmy wizualizacje testowag. Zostanie ona
przygotowana lokalnie (na komputerze uzytkownika) jako najprostsza strona WWW.

2.2. PRZYGOTOWANIE INFRASTRUKTURY

Wizualizacje z sidgetami dziatajg dzieki statemu pobieraniu za pomocg potgczenia
sieciowego przez przegladarke Internetowg danych z urzgdzerh MultiCon. Dlatego tez, do
przeprowadzenia testu dziatania sidgetéw, niezbedne bedzie przygotowanie nastepujgcych
sktadnikow:

* urzadzenie MultiCon z oprogramowaniem firmware w wersji, co najmniej 5.07.0
podigczone do sieci LAN na znanym adresie IP, np. 192.168.1.222

*  komputer klasy PC uzytkownika podtgczony to tej samej sieci LAN, co powyzsze
urzgdzenie (mozliwe jest takze potgczenie bezposrednie z urzadzeniem)

*  komputer z dowolnym systemem operacyjnym Windows (kurs dotyczy Windows 10)

2.3. PRZYGOTOWANIE STRONY TESTOWEJ

W celu utworzenia na komputerze uzytkownika najprostszej strony WWW
wykorzystujgce;j silnik sidgetow, zaleca sie stworzenie specjalnego folderu, w ktérym bedziemy
umieszczaé tego typu wizualizacje. W tym celu otworzmy Eksplorator plikéw i w wybranej
lokalizacji komputera stworzmy folder o dowolnej nazwie, np. ,Sidgets”. Sposéb tworzenia
takiego folderu na systemie Windows 10 przedstawia rysunek ponize;j.
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Rys. 2.1 Tworzenie folderu grupujgcego rézne wizualizacje

Dobra praktyka jest tworzenie dodatkowo w powyzszym folderze odrebnych podfolderéw
dla wizualizacji wykorzystujgcych wspodlne zasoby, np. grafiki, style, itp. Na nasze potrzeby
stworzmy wiec dodatkowy podfolder o nazwie ,Webpage1” (Rys. 2.2).
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Rys. 2.2 Tworzenie folderu dla pierwszej wizualizacji
pliku z pierwszg wizualizacja nalezy upewni¢ sig, ze wyswietlanie

rozszerzen nazw plikow jest wiaczone (Rys. 2.3).
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Rys. 2.3 Wigczona opcja ,Rozszerzenia nazw plikow”

W celu utworzenia testowej strony wizualizacyjnej, nalezy w folderze ,Webpage1” utworzyé
nowy plik tekstowy za pomocg odpowiedniej opcji w menu Eksploratora plikéw lub menu
kontekstowego myszy (Rys. 2.4).
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Rys. 2.4 Tworzenie nowego pliku strony Web
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W trakcie tworzenia pliku tekstowego nalezy nada¢ mu odpowiednig nazwe, zmieniajgc
domysline rozszerzenie *.txt na *.html (Rys. 2.5).

B B - | Webpagel — O X
Plik Marzedzia ghéwne Udostepnianie Widok [7]
y / . ral.
B2 L ® | przenies do v ¥ Usuri - b lﬂ {5~ EHzmscwatko
s £ Nie zaznaczaj nic
Przypnij do paska Kopiuj Wklej [ Kopiuj do ~ =1 ZmieA nazwe Nowy Wiaiciwosc L.
Szybki dostgp L] = folder @ © ] odwréézaznaczenie
Schowek Organizowanie Mowy Otwieranie Zaznaczanie
<« v o » Ten komputer » Dokumenty » Sidgets » Webpagel v O Przeszukaj; Webpagel Fal
B wideo A Nazwa Data modyfikadji Typ Rozmiar
@ OneDrive elftesthtml ] 1UN20191321 PlicHTML oKkB
3 Ten kemputer
¥ Sie¢ hd
Telement 1 zaznaczony element. 0B =

Rys. 2.5 Nadanie wtasciwej nazwy stronie Web

W ten sposob stworzono pusty plik strony sieci Web. Nalezy teraz uzupetni¢ jego zawarto$¢
podstawowym kodem HTML - niezbednym do poprawnego uruchomienia wizualizacji
w przeglgdarce internetowe;.

Do tego celu mozna uzy¢ systemowego narzedzia Notatnik. Aby to zrobi¢, nalezy otworzy¢
menu kontekstowe myszy na wczes$niej utworzonym pliku i wybra¢ kolejno polecenia:

"Otworz za pomoca"” > "Wybierz inng aplikacje" > "Wiecej aplikacji 1" > "Notatnik" > OK

Po otwarciu pliku ,test.html” w Notatniku, nalezy wpisa¢ lub wklei¢ do niego ponizszy kod
HTML.

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="http://192.168.1.222/sidgets.js"></script>
</head>
<body>
<div class="sidget"></div>
</body>
</html>

VWONOOTUVIAWNERE

Listing 2.1. Kod HTML testujgcy dziatanie silnika sidgetéow

W efekcie powyzszych dziatan, okno Notatnika powinno wygladac¢ jak na ponizszym rysunku.
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. test.html — Notatnik

Plik Edycja Format Widok Pemoc
k 1DOCTYPE himl»
<html>
<head>
<script src="http://192.168.1.222/sidgets.js"»></script>
</head>
<body>
<div class="sidget"></div>
</body>
</html>

Windows (CRLF)

Lin 1, kol 1

100%

Rys. 2.6 Okno Notatnika z wklejonym kodem HTML

Po zapisaniu zmian w pliku ,test.html”, mozna przetestowac jego dziatanie. W tym celu
wystarczy uruchomi¢ ten plik poprzez podwdjne klikniecie z poziomu Eksploratora plikéw.

Wizualizacja zostanie uruchomiona za pomocg domysinej

przegladarki

internetowe;j

przypisanej do obstugi plikow z rozszerzeniami *.html. Jesli potgczenie z urzgdzeniem dziata
prawidiowo, to po krétkiej chwili powinien na ekranie pojawi¢ sie obiekt graficzny wyswietlajgcy
nie tylko biezacy pomiar, ale takze aktualne ustawienia jednego z kanatéw pomiarowych

z jakimi dziata urzgdzenie MultiCon (Rys. 2.7).

[ & O CUsers\Test\Documen > 4

“ - O m@ @ | filey///C:/Users/Test/Documents/Sidgets/Webpage1/test html
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41% 7

*

e
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Rys. 2.7 Wyglad wizualizacji testowej w przeglagdarce Microsoft Edge

Wyjasnienie zasady dziatania uzytego kodu HTML jest opisane w rozdziale 4.
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3. PRZYGOTOWANIE SRODOWISKA DO TWORZENIA WIZUALIZACJI

3.1. WSTEP

Cho¢ tworzenie i testowanie stron sieci Web za pomocag narzedzi dostarczanych wraz
z systemem operacyjnym Windows (Eksplorator plikow, Notatnik, przegladarka Microsoft
Edge) jest mozliwe i wystarczajgce do utworzenia strony w celach testowych, to do tworzenia
juz bardziej rozbudowanych wizualizacji zaleca sie zainstalowanie odpowiednich narzedzi,
ktore w sposéb naturalny wspomoga ten proces.

W niniejszym rozdziale zostanie przedstawiony sposob przygotowania darmowego
srodowiska edytorskiego, ktére w sposéb szybki i przyjazny uzytkownikowi umozliwi tworzenie
wielu stron wizualizacyjnych wykorzystujgcych silnika sidgetéow. Nie ograniczy jednoczesnie
mozliwosci edycji kodu stron Web uzytkownikom zajmujgcym sie na co dzien profesjonalnie
tymi zagadnieniami.

Jednym z edytorow wspomagajgcych tworzenie kodu w technologii HTML, CSS,
JavaScript i wielu innych powigzanych z siecig Web, jest darmowy (takze do celow
komercyjnych) produkt firmy Microsoft — Visual Studio Code. Cho¢ niniejszy przewodnik
dotyczy tworzenia stron wizualizacyjnych w systemie operacyjnym Windows, nic nie stoi na
przeszkodzie, by odpowiednie dziatania zastosowa¢ w innych systemach operacyjnych.
Edytor Visual Studio Code dostepny jest takze na platformy Linux i macOS.

3.2. INSTALACJA VISUAL STUDIO CODE

Po pobraniu ze strony https://code.visualstudio.com/ instalatora programu Visual Studio
Code, nalezy go zainstalowac. Proces instalacji przebiega w sposéb typowy dla programow
systemu Windows, warto jednak zwrdci¢ uwage na etap, w ktorym istnieje mozliwosc
wykonania dodatkowych dziatan. Najistotniejsze z nich ukazano na ponizszym rysunku.

! Setup - Microsoft Visual Studio Code

Select Additional Tasks !
Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Visual Studio
Code, then dick Next.

Additional icons:
I Create a desktop icon I
Other:

Add "Open with Code” action to Windows Explorer file context menu
ipen with Code™ action to Windows Explarer directary context menu
[ Add "o ith Code ™ action to Windy Expl director text
egister Code as an editor for supported file types
[] Register Cod ditor for ted file ty;
Add to PATH (requires shell restart)

< Back Cancel

Rys. 3.1 Zaznaczenie dodatkowych opcji instalacyjnych,
ktore utatwig pozniejszg prace z programem

Zainstalowanie programu zgodnie z sugestiami z rysunku utatwi uzytkownikowi wykonywanie
krokdw w sposdb przedstawiony w niniejszym kursie.

8


https://code.visualstudio.com/
https://code.visualstudio.com/

Kurs tworzenia wizualizacji - MultiCon Sidgets

3.3. URUCHOMIENIE VISUAL STUDIO CODE

Gdy program Visual Studio Code jest juz zainstalowany, mozna go uruchomi¢ za
pomocg utworzonego w systemie operacyjnym skrétu. Majgc jednak wczesniej juz
przygotowang strone testowg ,test.html” (patrz Rozdziat 2), mozna wykorzysta¢ nowe
polecenie Open with Code, ktére pojawito sie menu kontekstowym plikow *.html (Rys. 3.2).
Polecenie to umozliwi natychmiastowg edycje tego pliku za pomocg nowego edytora.

B B - | Webpagel = m] X
Plik Narzedzia gtowne Udostepnianie Widok (2]
‘—:J (] & Wytnij 5 x -—ﬁ - Iﬂ (=) otwérz = FH zaznacz wszystko
) Kopiuj Sciezke * - Edytuj Mie zaznaczaj nic
Przypnij do paska Kopiuj Wklej o Przenieé Kopiuj Usud  Zmieh  Nowy Whaéciwoéci X . X
Szybki dostep [7] Wklej skrot o o 5 o= | e > @ Historia 7 Odwréé zaznaczenie
Schowek Organizowanie Nowy Otwieranie Zaznaczanie
&« v > Tenkomputer > Dokumenty > Sidgets » Webpagel ~| @ | Preeszukaj: Webpagel »
B wideo " MNazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
& OneDrive 8] testhtrrs 14119010 1526 DL LTl 1k8
Otwérz
51 Ten komputer 3 Open with Code
o siec 3 skanuj przy uzyciu programu Windows Defender...
M 12 Udostepnij
1element 1 zaznaczony element. 155 B S N =

Rys. 3.2 Edycja pliku *.html za pomocg Visual Studio Code

PowyZzszy sposéb otwierania plikow jest zblizony do stosowanego przy edycji pliku za
pomocg systemowego Notatnika, jednak dla bardziej ztozonych projektéw poleca sie
otwieranie catych folderéw bezposrednio juz z samego programu.
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3.4. DOSTOSOWANIE VISUAL STUDIO CODE

Kolorystyka wyswietlania interfejsu uzytkownika i kodu w programie Visual Studio Code
jest domysinie ustawiona na tryb ciemny. Niniejszy przewodnik uzywa zrzutéw ekranu oraz
sktadni kodu w kolorystyce jasnej. W celu zachowania spdéjnosci, uzytkownik moze réwniez
zmieni¢ ten tryb wybierajgc odpowiednie polecenie z menu File > Preferences > Color
Theme lub naciskajgc skrét klawiaturowy Ctrl + (K > T), a nastepnie wybierajgc pozycje
,Light+ (default light)” (Rys. 3.3).

File Edit Selection View Go Debug Terminal Help Go Debug Terminal Help

N l Ctri+N Se Color Theme (Up/Down Keys to Preview)
New ow Ctrl+Shift+N ight ( Studio) I
Open File... Cti+0
Open Folde Ctl+K Ctl+0
Open Workspace...

Open Recent

Add Folder to Workspace...

Ctrl+S
Ctri+5Shift+S

Ctrl+K S

Auto Save g high contrast themes
Preferences Sef ns nal Color Themes...
Revert File
Close Editor Ctrl+F4 @I
Keyboard Shortcuts Ctrl+K Ctri+S
Close Window Ctrl+W Keymaps Ctrl+K Ctrl+M

Exit User Snippets

Color Theme Cirl+K Ciri+T

File Icon Theme

Rys. 3.3 Zmiana schematu koloréw na jasny

Kolejng czynnoscig jakg warto wykona¢ w srodowisku Visual Studio Code na potrzeby
pracy z sidgetami, jest doinstalowanie rozszerzen utatwiajgcych szybki podglad efektu
koncowego edytowanej strony. W tym celu nalezy otworzy¢ menedzer rozszerzen za pomocg
polecenia Extensions z menu View lub za pomocg kliknigcia na odpowiedniej ikonie w menu
bocznym (Rys. 3.4).

10
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®) File Edit Selecion View Go Debug Terminal Help

Command Palette... Ctrl+Shift+P

tri+Shift+E
trl+Shift+F

C

Ctrl+shift

Debug Ctrl+Shift+D

: Extensions Crl+Shift+X

Rys. 3.4 Otwieranie menedzera rozszerzen

Nastepnie, nalezy wpisa¢ w polu wyszukiwania fraze ,live server”. Ograniczy to liste do takich
pozycji, wsrdd ktorych znajdg sie interesujgce nas rozszerzenia. Rozszerzenia, ktére warto
zainstalowac to Live Server Preview i Live Server. Aby tego dokonaé¢, nalezy klikng¢ na
przycisku [Install] przy kazdym z nich (Rys. 3.5).

>Q File Edit Selection View Go Debug Terminal Help

Live Share 23
Real-time collaborative development f...
Microsoft Install
o SQL Server (mssql) .70
BJ Develop Microsoft SQL Sen,

! Live Server Preview 0.i.4
3 Preview your HTML file

nhn_liva_sarvar nn

Rys. 3.5 Rozszerzenia zalecane do instalacji

Rozszerzenie Live Server Preview stuzy do szybkiego podglagdu efektu kohcowego
tworzonej strony z kodem HTML w taki sposéb, w jaki strona renderowana by byla
w przegladarce internetowe;j.

W celu przetestowania dziatania rozszerzenia, nalezy sie upewnic¢, ze w programie jest
otwarty do edycji dowolny plik *.html, np. wczesniej utworzony plik ,test.html”’. Nastepnie
nalezy wybra¢ polecenie Command Palette... z menu View lub nacisng¢ skrot klawiaturowy
F1 i po odszukaniu, uruchomi¢ polecenie ,Show Live Server Preview” (Rys. 3.6).

11
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SQ File Edit Selection View Go Debug Terminal Help testhtml - Visual Studio Code

testhtml X >show li

o - [ Type 7' to get help on the actions you can take from here
est > Docun Show Live Server brewrew

1 <!DOCTYPE htnmes

2 <html>

3 <head>»

4 <script src="http://192.168.1.222/sidgets.js">¢/script>

</head>

<body>
<div

</body

</html>

lass="sidget"></div>

[N T}

Rys. 3.6 Wybdr polecenia uruchamiajgcego podglad biezgcego pliku

Spowoduje to uruchomienie osobnej zakladki programu, w ktérej zostanie wyswietlony
podglad dziatania wtasnie modyfikowanego pliku *.html (Rys. 3.7).

*] File Edit Selection View Go Debug Terminal Help test.html - Visual Studio Cade — o X
testhtml X M - esthtm
2 <html> m
3 <head>
4 <script src="http://192.168.1.222/sidgets.js"></script>
5 </head> 5.98
&  <body> T
7 <div class="sidget"></div>
8 <.‘dey> 4
9 </html>

Rys. 3.7 Podglad dziatania strony Web dzieki rozszerzeniu Live Server Preview

W trakcie dalszej rozbudowy strony sieci Web z sidgetami, kazde zapisanie zmian w pliku
*.html powodowa¢ bedzie automatyczne odswiezenie zawarto$ci zaktadki podgladu.
Rozwigzanie takie jest praktyczniejsze, niz czeste przetgczanie sie pomiedzy Srodowiskiem
Visual Studio Code, a przegladarkg internetowa, ktérej zawarto$é dodatkowo nalezatoby
odswiezac.

Dla bardziej rozbudowanych stron www, fatwego dostepu do catego obszaru ich
zawartosci lub wiekszej kontroli za pomocg narzedzi developerskich przegladarki nad
wykonywanym kodem, poleca sie skorzystaé z udogodnien oferowanych przez rozszerzenie
Live Server. Rozszerzenie to, podobnie jak Live Server Preview, $ledzi zapisywanie zmian
w pliku strony i automatycznie odswieza jej podglad. Dziata to juz jednak w ramach okna
odrebnej przegladarki internetowej, na ktorej chcemy testowac naszg strone.

W celu przetestowania dziatania rozszerzenia Live Server, nie wystarczy juz tylko, jak
w przypadku rozszerzenia Live Server Preview, otworzy¢ do edycji pojedynczy plik *.html,
lecz wymagane jest otwarcie catego projektu z tworzong strong www. Sprowadza sie to zwykle
do otwarcia folderu nadrzednego, w ktérym nasza strona jest umieszczona. Otwérzmy wiec
wczesniej utworzony w rozdziale 2.3 folder ,Webpage1” za pomoca polecenia Open Folder...
z menu File. Spowoduje to pojawienie sie w menu bocznym programu struktury plikow tego
folderu. Nastepnie z tak wyswietlonej struktury nalezy otworzy¢ do edycji plik ,test.html”.
Klikniecie na polu Go Live na pasku statusu spowoduje uruchomienie uproszczonej wers;ji
lokalnego serwera www i otwarcie projektowanej strony wizualizacyjnej w oknie domysinej
przegladarki internetowej. W czasie, gdy serwer www jest aktywny, pole Go Live powinno
zmieni¢ nazwe na takg, ktéra wskazuje numer portu na jakim dziata serwer (Rys. 3.8).
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3] File Edit Selection View Go Debug Terminal Help age o — m] x
@ EXPLORER < testhtml % 51 O
~ OPEN EDITORS <> testhtml > @ html > @ body > & div.sidget
X ¢ testhtml 1 <IDOCTYPE html> }E-..., .
 WEBPAGE1 2 <htnl>
<> testhtml N <head>. N . o, .
4 <script src="http://192.168.1.222/sidgets.js"></script> m
5 </head>
6 <body>
7 <div class="sidget"></div>
8 </body>
9  </html>

> OUTLINE

Ln7.Col20 Spaces:2 UTF-8 CRIF HIML @ Port:5500 @ 0

B S 8 127001 x|+ v - O X

- O @ @  127.0.0.1:3500/testhtm ¥ = 1w

Rys. 3.8 Podglad dziatania strony Web dzieki rozszerzeniu Live Server

Dopoki serwer www jest w trakcie dziatania, to adres URL z domy$inie otwartej przegladarki
internetowej moze zosta¢ roéwniez skopiowany i uruchomiony w innej przeglgdarce
zainstalowanej na komputerze.

Konfiguracja srodowiska Visual Studio Code zgodnie z powyzszymi wytycznymi nie jest
konieczna i nie musi sie ogranicza¢ tylko do tych zmian, jednak stanowi ona punkt wyjsciowy
dla wygodnego tworzenia stron www z sidgetami.
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4. TWORZENIE WIZUALIZACJI

4.1. WSTEP

Tworzenie stron wizualizacyjnych z zastosowaniem sidgetéw polega na deklaracji
wytycznych dla poszczegdlnych obiektéw, ktore to okreslajg wyglad, zachowanie i zrodto
danych. Cafta logika dbajgca o spetnienie tych deklaracji wykonuje sie automatycznie.
W rozdziale tym zostanie omdwiony sposob dziatania wszystkich deklaracji, ktore uzytkownik
moze okresli¢ podczas tworzenia wizualizacji.

Po ukonczeniu niniejszego rozdziatu, uzytkownik bedzie posiadat umiejetnosci, ktére
pozwolg mu na rozumienie =zasady dziatania i tworzenia prostych wizualizacji
z wykorzystaniem sidgetow. Pogtebienie wiedzy z zakresu tworzenia stron www moze
dodatkowo rozszerzy¢ mozliwosci, o ktérych w tym przewodniku nie wspomniano.

4.2. PODSTAWOWA STRUKTURA WIZUALIZACJI

Kazda poprawna strona internetowa powinna zawiera¢ kod o strukturze, co najmniej
przedstawionej na listingu 4.1.

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>

</head>
<body>

VWoONOOTUVIARWNER

</body>
</html>

Listing 4.1. Podstawowa struktura kazdej strony www

Wynika to z okreslonych wytycznych dotyczgcych budowy stron internetowych
z wykorzystaniem jezyka HTML?2,

W podpunkcie 2.3 przedstawiono sposob utworzenia prostej wizualizacji testowej, ktéra
wyswietla pojedynczy sidget. Do tego celu postuzono sie najbardziej podstawowym kodem
HTML, ktéry powinien znajdowaé sie w kazdej wizualizacji wykorzystujgcej sidgety. Na
ponizszym listingu przedstawiono go ponownie.

1 <!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="http://192.168.1.222/sidgets.js"></script>
</head>
<body>
<div class="sidget"></div>
</body>
</html>

wvwoNOTUVh~WN

Listing 4.2. Kod HTML testujgcy dziatanie silnika sidgetéw

Jak mozna zauwazy¢, poza podstawowg strukturg dokumentu HTML, w liniach 4 i 7 zostat
zadeklarowany dodatkowy kod. Sg to deklaracje zwigzane technologia sidgetow.

2 Szerszg wiedze na temat budowy stron internetowych w technologii HTML mozna uzyskac z wielu
powszechnie dostepnych ksigzek i kurséow
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Linia

‘ 4‘ <script src="http://192.168.1.222/sidgets.js"></script>

powoduje dotgczenie do strony WWW silnika odpowiedzialnego za automatyczne tworzenie
sidgetéw w zadeklarowanych przez uzytkownika miejscach strony oraz odswiezanie ich
pomiarow.

Silnik ,sidgets.js” znajduje sie w kazdym urzgdzeniu MultiCon z wersjg firmware co

A najmniej 5.07. Jedli urzgadzenie posiada nizszg wersje firmware, to chcac
skorzystac z funkcjonalno$ci tworzenia wtasnych wizualizacji z wykorzystaniem tej
technologii, nalezy najpierw zaktualizowa¢ oprogramowanie urzgdzenia do
najnowszej dostepnej wersji.

Kolejna linia

‘ 7‘ <div class="sidget"></div>

informuje silnik, ze powyzszy znacznik <div> bedzie stanowit kontener dla sidgetu. Dzieje sie
tak dlatego, ze do elementu przypisano klase sidget, a wszystkie znaczniki HTML dziatajgce
jako kontenery blokowe, np. <div>, Ilub jako kontenery liniowe, np. <span>, ktére te klase
posiadajg stanowig miejsce, wewnatrz ktérego zostanie automatycznie utworzony sidget. Tagi
takie moga by¢ umieszczone w dowolnym miejscu w strukturze dokumentu HTML.

Kilka innych poprawnych tagéw, wewnatrz ktérych zostang utworzone sidgety:

<span class="sidget"></span>
<p class="sidget"></p>
<object class="sidget"></object>

<table>
<tr>
<td class="sidget"></td>
<td class="sidget"></td>
</tr>
</table>

4.3. ATRYBUTY SILNIKA SIDGETOW

Silnik sidgetéw moze zosta¢ uruchomiony ze specjalnymi parametrami zmieniajgcymi
sposéb jego dziatania. Parametry te mogg by¢ przydatne podczas tworzenia i testowania
wizualizacji. Deklaruje sie je w postaci atrybutéw z przedrostkiem data-.. w znaczniku
<script>, np.

<script src="http://192.168.1.5/sidgets.js" data-mode=1 data-demo="random"></script>
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Lista mozliwych do zadeklarowania atrybutéw silnika sidgetéw jest nastepujgca:

data-mode — okre$la tryb, w jakim silnik uruchomi wizualizacje

Mozliwe wartosci

0 tryb podgladu (domysiny) — stanowi podstawowy tryb dziatania ukonczonej
wizualizacji

1 tryb edycji — odblokowuje funkcjonalno$é zmiany pozycji sidgetow i uruchamia
narzedzia do identyfikaciji ich ustawien

Okreslenie trybu dziatania silnika nie jest konieczne do tworzenia wizualizacji, jednak
uruchomienie trybu edycji zacznie utatwia ten proces. Sposéb dziatania tego ustawienia jest
omowiony w rozdziale 4.6 TWORZENIE WIZUALIZACJI W PRAKTYCE.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, by przed oddaniem wizualizacji do uzytku
A usungc ten parametr lub ustawic¢ jego warto$¢ na 0.

data-demo — okresla sposéb pozyskiwania warto$ci pomiarowej przez sidgety

Mozliwe wartosci

"chan" (domysiny) — kazdy sidget wyswietla zmieniajacg wartos¢ rzeczywista pomiaru
pobierang na biezgco z wybranego kanatu urzgdzenia

"random” — kazdy sidget wyswietla zmieniajgca sie warto$¢ symulowang
wygenerowang losowo z zakresu nieco wykraczajgcego poza gorne i dolne
ograniczenie ustawione w kanale urzgdzenia

"wartosc" — kazdy sidget wyswietla te samg wartos¢ statg podang w tym atrybucie, np.
"-5.3", "912", "-inf", "inf"

Mozliwo$¢ zasymulowania przez sam silnik zmieniajgcych sie wartosci pomiarowych moze
utatwi¢ tworzenie réznych wizualizacji, nawet bez ustawiania docelowej logiki w urzadzeniu
MultiCon. Nalezy jednak pamigtaé, ze mimo symulacji samego pomiaru, ustawienia kanatow
takie jak nazwa, jednostka, precyzja wyswietlania, granice wykresu, itd. sg nadal pobierane
bezposrednio z urzadzenia i wyswietlane w sidgetach.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, by przed oddaniem wizualizacji do uzytku
A usungc ten parametr.

data-hide-inactive — okresla sposéb sterowania widoczno$cig konteneréw z sidgetami
dla nieaktywnych kanatéw

Mozliwe wartosci

@ nie ukrywaj (domysiny) — wszystkie kontenery z sidgetami sg widoczne

1 ukrywaj, gdy kanal nieaktywny — ukrywane sg kontenery z sidgetami, w ktérych
zadeklarowany kanat nie istnieje lub jest nieaktywny
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nie zajmuje miejsca na stronie. Warto wiec wykorzystac¢ ten atrubut do projektow
bardziej uniwersalnych stron z automatycznie dostosowywanym uktadem
uzaleznionym od witgczonych kanatow.

@ Ukryty kontener z sidgetem w wyniku dziafania atrybutu data-hide-inactive=1

4.4. PARAMETRY SIDGETOW

Przyktad z listingu 4.2 dziata prawidtowo. Trudno jednak znalez¢ jego praktyczne
zastosowanie, bo jak mozna zauwazy¢, wyswietla sie pomiar z kanatu numer 1 w postaci
wskaznika numerycznego, mimo ze tego jawnie nie okreslono. Sg to wartosci domysine
kazdego sidgetu, ktére rzadko odpowiadajg rzeczywistym potrzebom. Dlatego tez w kazdym
kontenerze nalezy podaé¢ dodatkowe parametry precyzujgce zrédio danych i sposéb ich
prezentaciji.

Parametry, ktére mozna okresli¢ dla kazdego sidgetu lub ich grupy, nalezy podawaé
w postaci styli CSS. Przyktadowo chcgc okresli¢, ze warto$¢ pomiaru ma by¢ pobierana z
kanatu numer 2, nalezy zmodyfikowac¢ nieco linie deklaracji obiektu do postaci:

‘ 7‘ <div class="sidget" style="--sid-chan:2;"></div>

Jak mozna zauwazy¢, parametr zaczyna sie od przedrostka --sid-.... Jest to cecha wspdélna
wszystkich parametréw specyficznych dla obiektow typu sidget i pozwala tatwo odrézni¢ je od
wiasciwosci styléw zawartych juz w samym standardzie jezyka CSS.

Parametry okreslajgce ustawienia sidgetéw sg nastepujgce:

--sid-host — okresla urzgdzenie zrédtowe, z ktérego bedg odczytywane pomiary

Dozwolone wartosci Wartos¢ domysina Przykladowe wartosci
numer IP lub nazwa hosta '192.168.1.151:80"

host podany w src w "devl.multicon.com’

urzadzenia MultiCon (moze : .
znaczniku <script> '192.168.100.5"

zawiera¢ numer portu HTTP)

Sidgety umozliwiajg odczyt na jednej stronie sieci Web danych pomiarowych
pochodzacych z wielu urzadzen jednoczesnie. Jesli okreslimy za pomocg parametru --sid-
host inne urzgdzenie niz to, z ktérego jest pobierany silnik ,sidgets.js”, to sidget lub ich grupa,
ktorych dotyczy ten parametr, bedg pobieraty pomiary wiasnie z tego zrodta danych.

Maksymalna liczba mozliwych zrédet danych dla jednej strony www jest
ograniczona przez wykorzystywang przegladarke internetowg. W celu zachowania
petnej kompatybilnoSci miedzy réznymi przeglgdarkami, zaleca sie nie przekraczac
liczby 5 réznych hostéw dla jednej wizualizacji.

--sid-chan — okresla numer kanatu, z ktérego bedg pobierane ustawienia i pomiary

Dozwolone wartosci Wartos¢ domysina Przykladowe wartosci
1...60 (MultiCon 99/N16) 15
lub 1 3

1...90  (MultiCon 141)

17



Kurs tworzenia wizualizacji - MultiCon Sidgets

Parametr ten okresla numer kanatu urzadzenia, z ktérego bedg pobierane ustawienia
i pomiary biezgce. Pozyskane w ten sposéb informacje zostang automatycznie wykorzystane

przez wybrany sidget (Rys. 4.1).
[ Numer kanatu | [Nazwa kanatu]

Jednostka

;
S m \\“I [Goma wart. wykresu]
5. 08 \
: 55 Dolna wart. wykresu
- --.
>
36 %

Rys. 4.1 Przyktad wyswietlania przez sidget pomiaru i ustawien dla wybranego kanatu

--sid-type - okresla typ uzytego sidgetu

Dozwolone wartosci Wartosé domysina Przyktadowe wartosci
0..13 2
lub 1 'Analog Meter'
'nazwa’ 'analogmeter’

Parametr ten okresla typ sidgetu. Jest on zwigzany z odmiennym wygladem
i zachowaniem obiektu, w stosunku do innych typow. Jako wartos¢ tego parametru mozna
poda¢ Numer lub Nazwe sposrod dopuszczalnych wartosci przedstawionych w ponizszej

tabeli.

Numer ‘ Nazwa ‘ Wyglad
) Text Biezgca wartosé kanatu ,, Level Tankl”
wynosi 5.16 m i stanowi 39% zakresu

. 5.16

(domysiny) Value

2 Needle
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Numer ‘ Nazwa Wyglad
[01] Level Tank1 |0
3 Gr‘aph 5.00m W
7T =
87 =
g4 =
61 =
58 =
4 Thermometer 55 =
52 = 39%
48 =
46 =
43 =
4 =
5 Two-state LED Pomiar Kolor LED
P=<0 (przezroczysty)
P>0 --sid-color
@[01] Level Tank1
Pomiar Kolor LED
6 Three-state LED . A
P > Wart. gérna wykresu | --sid-hicolor
dowolny --sid-color
P < Wart. dolna wykresu | --sid-locolor
[ (01] Level Tank1
Pomiar Kolor LED
7 Three-state Rectangular . -
LED P > Wart. gérna wykresu | --sid-hicolor
dowolny --sid-color
P < Wart. dolna wykresu | --sid-locolor
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Numer ‘ Nazwa ‘

8 Analog Meter

9 Horizontal LED Bar

10 Digital & Analog

11 Arc LED Bar
EE.T—;
ﬁ.‘—;
61 —=
58 —

12 Tank =
4.9-%
16 —=
43 —=
S

13 Pie Chart

[01] Level Tank1
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--sid-interval - okresla w sekundach czas pomigedzy od$wiezaniem pomiaru

Dozwolone wartosci Wartos¢ domysina Przykladowe wartosci

1..n 1 300

Parametr ten okresla interwat czasowy wskazujgcy sidgetowi, jak czesto powinien
odswiezac swojg wartos¢ pomiarowg. Czas ten wyrazony jest w petnych sekundach.

@ Wewnetrzny mechanizm silnika ,sidgets.js” stale odpytuje wszystkie urzgdzenia
0 nowe pomiary z czestotliwoscig wynikajgcg z ustawionych przez uzytkownika
interwatow czasowych. Jedli kilka sidgetow, ktére odnoszg sie do tego samego
urzgdzenia, ma ustawione inne interwaty, to silnik tak zoptymalizuje odpytywanie
urzgdzenia, by zapewni¢ deklarowane czasy odswiezenia wartoSci, przy
zachowaniu minimalnego obcigzenia tego urzgdzenia. Ustawienia kanatow sg
natomiast pobierane stale co 15 sekund.

Ustawienie parametru --sid-interval ma szczegdlne znaczenie dla sidgetow
wykorzystujacych dane historyczne, np. wykresy (Graph), czy sidgety tekstowe (Text). Kazdy
taki sidget ma bufor 600 pomiaréw, wiec kazdy wykres moze wyswietla¢, co najwyzej tyle
punktéw z przesziosci. Oznacza to, ze dobierajgc odpowiedni interwat aktualizacji, mozemy
sterowac rozpietoscig czasu, do jakiego mozna siegng¢ w przesztosé, by méc odczytac
zarejestrowany pomiar. Przykladowo, okreslenie czasu aktualizacji jako --sid-interval:60;
oznacza, ze kazdy punkt do wykresu bedzie dodawany co minute. Skoro wykres moze ich
zgromadzi¢ 600, to 60s*600 = 36000s = 10g. Wykres w takim przypadku bedzie przedstawiat
dane do 10 godzin wstecz, gdzie kazde dodanie nowego punktu, bedzie powodowato
skasowanie najstarszego.

--sid-color — okresla kolor wiodgcy sidgetu

parametr nie dotyczy sidgetow typu: @-Text

Dozwolone wartosci Wartosé domysina Przyktadowe wartosci
o Yellow
nazwa lub warto$¢ numeryczna DeepSkyBlue #14FF01
koloru rgb(83, 83, 245)

Sidgety posiadajg mechanizm stylizacji kolorem wiodgcym. Polega on na tym, ze projekt

sidgetu posiada jeden kolor podstawowy, wzgledem kidrego istotne elementy sidgetu sie
automatycznie dostosowujg, zachowujgc zaprojektowane poziomy jasnosci. Funkcjonalnos¢ ta
pozwala na tatwe dostosowanie kolorystyki dynamicznych obiektow wzgledem pozostatych
elementoéw graficznych strony. Pozwala tez wyrdzni¢ wybrane grupy sidgetow.
Parametr --sid-color stuzy do okreslenia koloru wiodgcego sidgetu. Jako warto$¢ parametr
przyjmuje kolor podany w postaci nazwy, kodu szesnastkowego lub w formacie RGB —
zgodnie ze standardem CSS. Liste wszystkich nazw koloréw mozna znalezé na stronie
https://html-color-codes.info/color-names/.

Sidgety wyswietlajgce pomiar w sposéb dwustanowy, np. diody, moga
interpretowac ten parametr jako kolor oznaczajgcy ich stan aktywny.
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--sid-hicolor - okresla kolor fragmentu sidgetu informujgcego uzytkownika
0 przekroczeniu przez pomiar ustawionej w kanale urzgdzenia Wartosci gérnej wykresu

parametr nie dotyczy sidgetow typu: @-Text

Dozwolone wartosci Wartos¢ domysina Przyktadowe wartosci
nazwa lub warto$¢ numeryczna kolor zalezny od typu giﬁiggi
koloru Sidgetu, ZWykle Red r‘gb(83, 83, 245)
--sid-locolor — okre$la kolor fragmentu sidgetu informujgcego uzytkownika

0 przekroczeniu przez pomiar ustawionej w kanale urzgdzenia Wartosci dolnej wykresu

parametr nie dotyczy sidgetow typu: @-Text

Dozwolone wartosci Wartos¢ domysina Przyktadowe wartosci
nazwa lub warto$¢é numeryczna kolor zalezny od typu ﬁ;i?gl
koloru sidgetu, zwykle Blue rgb(83, 83, 245)

Wiekszos¢ sidgetéw posiada mechanizm informowania o przekroczeniu przez pomiar
ustawionego w kanale urzadzenia zakresu wyswietlanych warto$ci za pomoca ustawien
Wartos¢ gorna wykresu i Wartos¢ dolna wykresu.

W przypadku, gdy pomiar zwigkszy si¢ i przekroczy gorne ograniczenie, to na sidgecie
zostanie wyswietlona stosowna informacja graficzna w kolorze wstgpnie zaprojektowanym dla
takiego przekroczenia (najczesciej w kolorze czerwonym).

W przypadku, gdy pomiar spadnie ponizej wartosci dolnego ograniczenia, to na sidgecie
zostanie wyswietlona stosowna informacja graficzna w kolorze wstepnie zaprojektowanym dla
takiego przekroczenia (najczesciej w kolorze niebieskim).

Przyktady reakcji niektorych sidgetéow na takie zdarzenia przedstawiono na rysunku 4.2.

.[m] Level Tank1 [ (01] Level Tankt .[m] Level Tank1 I (07] Level Tankt

Rys. 4.2 Przyktady reakcji wybranych sidgetéw na przekroczenie przez warto$¢
gornego (po lewej) lub dolnego (po prawej) ograniczenia wyswietlania
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Parametry --sid-hicolor i --sid-locolor pozwalajg na zmiane domysinych koloréw
elementow graficznych informujgcych o przekroczeniach.

Zasady dotyczgce formatu wartosci dla tego parametru sg takie same, jak w przypadku
parametru --sid-color.

--sid-scaling - okresla w procentach wspdfczynnik skalowania sidgetu wzgledem
wymiaréw domysinych

parametr nie dotyczy sidgetow typu: @-Text

Dozwolone wartosci Wartos¢ domysina Przyktadowe wartosci
80
1,2,....n 100 150

Kazdy sidget jest zaprojektowany tak, by w skali 1:1 wszystkie jego elementy sktadowe
byty mozliwie mate, nie rezygnujgc przy tym z zachowania dobrej czytelnosci. W zaleznosci od
potrzeb, uzytkownik moze pomniejszy¢ lub powiekszyé taki obiekt zachowujgc przy tym
oryginalne proporcje. Do zmiany skali obiektu stuzy powyzszy parametr, przy czym liczba
podana jako warto$c¢, okresla wielko$¢ procentowg wymiaréw domysinych sidgetu.

Uzycie tego parametru nadpisuje mozliwos¢ okreslania wymiaréw za pomocg
wiasciwosci width i height w stylu sidgetu.

4.5. SPOSOBY DEKLARACJI PARAMETROW SIDGETOW

W rozdziale 4.4 podano sposdéb zadeklarowania parametru sidgetu --sid-chan
bezposrednio w linii kodu, w ktérym ten sidget zadeklarowano. Taki sposdb deklaracii
parametru jest tylko jednym z wielu, z jakich uzytkownik moze skorzystac. Jako, ze parametry
sidgetéw stanowig wtasciwosci jezyka CSS (ang. Cascading Style Sheets), to mozna je tgczy¢
z innymi znanymi wiasciwosciami tego jezyka, np. z wiasciwoscig width, ostatecznie budujac
z nich styl wykorzystywany przez pojedynczy lub przez wiele znacznikow HTML.

Jezyk CSS definiuje trzy podstawowe mozliwosci okreslenia stylu:

A) styl lokalny, tzw ,,inline” — polega na bezposrednim przypisaniu stylu do elementu
HTML poprzez atrybut style, np.

<body>
<div class="sidget" style="--sid-type:2; --sid-chan:3; width:300px;"></div>
<div class="sidget" style="--sid-type:2; --sid-chan:4;"></div>

</body>

B) styl wewnetrzny — jest to arkusz umieszczony wewnagtrz znacznika <style> w
czesci nagtdwkowej strony, np.

<head>
<style>
.sidget {
--sid-type: 2;

}
</style>
</head>
<body>
<div class="sidget" style="--sid-chan:3; width:300px;"></div>
<div class="sidget" style="--sid-chan:4;"></div>
</body>
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C) styl zewnetrzny — polega na umieszczeniu definicji styléow w oddzielnym pliku
o rozszerzeniu *.css, a w dokumencie go uzywajgcym umieszczeniu instrukgcji
importujgcej w czesci nagtdwkowej strony, np.

.sidget {
--sid-type: 2;

mysidgets.css

<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="mysidgets.css" />
</head>
<body>
<div class="sidget" style="--sid-chan:3; width:300px;"></div>
<div class="sidget" style="--sid-chan:4;"></div>
</body>

Ze sposobem umieszczania stylow wigze sie pojecie kaskadowosci. Definiuje ona
hierarchie zrédet styléw. Kaskadowos$c¢ okresla, iz w pierwszej kolejnosci brane sg pod uwage
style pochodzace z arkusza zewnetrznego. Te z kolei mogg zosta¢ nadpisane przez style
zdefiniowane w arkuszu wewnetrznym. Style zdefiniowane lokalnie (,inline”) znajdujg sie
najblizej opisywanego elementu strony HTML, wiec zdefiniowane tam wtasciwosci bedg
nadpisywaty te, ktére zostaty ustawione za pomocg innych metod.

Wykorzystanie zalet kaskadowo$ci w tworzeniu stron z sidgetami stanowi bardzo
przydatng funkcjonalnos¢, dzigki ktérej mozna szybko okresli¢ wspdlne lub domysine cechy
wszystkich sidgetéw za pomocg wewnetrznego lub zewnetrznego arkusza styléw, jak np. typ,
kolor, wielko$¢, interwat, a parametry szczegodlne juz dla konkretnych obiektéw, jak numer
kanatu, czy inny interwat, mozna okre$li¢ juz za pomocg styléw lokalnych.

@ Szersze omoéwienie jezyka CSS wykracza poza ramy niniejszego kursu. W celu

petnego wykorzystania mozliwo$ci tworzenia wizualizacji z uzyciem sidgetéow
zaleca sie przynajmniej w sSposob podstawowy zapozna¢ sie ze skfadnig
definiowania stylow i najwazniejszymi wtasciwos$ciami tego jezyka.

4.6. TWORZENIE WIZUALIZACJI W PRAKTYCE

Znajomos¢ struktury wizualizacji (rozdziat 4.2), znaczenia parametrow sidgetow (rozdziat
4.4) i sposobow ich deklaracji (rozdziat 4.5) pozwalana na stworzenie pierwszej strony sieci
Web na potrzeby rzeczywistej aplikacji.

Na listingu 4.3 przedstawiono kod pliku *.html, ktory pobiera silnik sidgetéw z urzadzenia
o adresie IP 192.168.1.100 i deklaruje dwa sidgety. Ponadto kazdy ze wskaznikow domysinie
powinien wyswietlaC sie w kolorze zottym oraz pobiera¢ pomiary i ustawienia z urzadzenia
o adresie IP 192.168.1.200 i z kanatu numer 3. W deklaracji drugiego sidgetu, poprzez
wykorzystanie kaskadowosci stylow, zmieniono za pomocg stylu lokalnego numer kanatu na 5.
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VWoONOTUVURAWNER

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="http://192.168.1.100/sidgets.js"></script>
<style>
.sidget {
--sid-host: '192.168.1.200°";
--sid-color: Yellow;
--sid-chan: 3;

}

</style>
</head>
<body>

<div class="sidget"></div>

<div class="sidget" style="--sid-chan:5;"></div>
</body>
</html>

Listing 4.3. Kod HTML pokazujgcy wykorzystanie mozliwosci przedefiniowania parametrow

W celu tatwiejszego odréznienia jednego sidgetu od innego, zaleca sie nadanie im

unikalnych identyfikatoréw za pomocg atrybutu id, np.

14
15

<div class="sidget" id="sid1"></div>

<div class="sidget" id="tank-level" style="--sid-chan:5;"></div>

tatwiej w ten sposoéb identyfikowaé sidgety podczas dalszych modyfikacji wizualizaciji,
zwilaszcza przy wykorzystaniu trybu edycji strony (patrz rozdziat 4.3). Wigczmy wiec ten tryb
na czas edycji poprzez dodanie w deklaracji skryptu silnika nastepujgcego parametru:

‘ 4‘ <script src="http://192.168.1.100/sidgets.js" data-mode=1></script>

Strona uruchomiona w tym trybie bedzie zawierata dodatkowe utatwienia i narzedzia

przydatne w trakcie jej edyciji.

(Rys.

belce

Jednym z takich utatwien jest pojawienie sie dodatkowej etykiety w prawym gérnym rogu
kazdego obiektu, na ktdrej jest wyswietlany identyfikator kontenera (atrybut id), w ktérym ten
sidget zostat utworzony. Pojawia sie takze informacja o numerze tego sidgetu. Numer ten jest
zwigzany z kolejnoscig umieszczenia jego deklaracji w kodzie strony. Informacje te pozwalajg
na szybkie odnalezienie odpowiedniego zapisu w kodzie, widzgc jedynie samg wizualizacje

4.3).

2: tank-level

Rys. 4.3 Sidget w trybie edycji z dodatkowg etykietg identyfikacyjng

W trybie edycji, oprocz etykiety identyfikacyjnej umieszczonej na kazdym z sidgetéw,
w lewym gérnym rogu strony pojawia sie belka informacyjna. Jest to element, ktéry dostarcza
informacji o aktualnie wskazywanym sidgecie. Oprécz powtdrzenia informacji z etykiety
identyfikacyjnej, dostarcza wspotrzedne potozenia lewego gornego rogu sidgetu. Klikniecie na
informacyjnej spowoduje jej rozwiniecie i pokazanie szczegdétowych ustawien

wskazanego obiektu (Rys. 4.4).

[05] Pressure Tank2
2: tank-level
bar
|}
Numer deklaraciji
w kodzie stron
230 71 % 260
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» 2: tank-level (1:197 t:163) * v 2: tank-level (1:197 t:163)

General Information

Number: 2 / 2

ID: tank-level

Position: left:197 top:163

Size: width:226 height:192

Sidget Settings

Host (--sid-host): 192.168.1.200
Channel No (--sid-chan): 5

Type (--sid-type): 1 (Value)

Color (--sid-color):

High Color (--sid-hicolor):

Low Color (--sid-locolor):

Scaling (--sid-scaling): not set
Interval (--sid-interval): 1 seconds

Rys. 4.4 Wyswietlenie informacji dodatkowych o sidgecie
Innym ufatwieniem, ktére pojawia sie w trybie edycji, jest wspomaganie pozycjonowania
sidgetoéw na stronie za pomocg myszy (Rys. 4.5).

Visual Studio Code
o m - O simple-edit.htm!

@ html > @ body > @ di FRREI AR (BErASTE)]

data-mode=1>«

""" 2: tankclevel

: . bar |

| {7 a al

Move to copy a new HTML |
declaration to clipboard

230 67 % 260

id-chan:5;"><y

Rys. 4.5 Zmiana potozenia sidgetu w trybie edycji za pomocg myszy

Po chwyceniu i przeniesieniu za pomocg myszy takiego obiektu w inne miejsce, zostanie
skopiowana do schowka wiasciwa dla tego sidgetu, ale zmodyfikowania juz o nowg pozycje,
deklaracja HTML. Takg skopiowang do schowka zmodyfikowang linig, mozemy teraz zastgpic
oryginalng linie w kodzie strony.

‘ 15‘ <div class="sidget" id="tank-level" style="--sid-chan:5; left:197px; top:163px;"></div>

Wszystkie  elementy klasy sidget majg domys$lnie ustawiony  atrybut
position:absolute;, wiec ich pozycja jest okreslona wzgledem najblizszego znacznika
HTML bedgcego jego rodzicem, ktérego styl ma wiasciwo$¢ ustawiong na
position:relative;. W zwigzku z tym, poleca si¢ umieszcza¢ sidgety w dodatkowym
kontenerze. Utwérzmy wigc kontener jako znacznik <div> i nazwijmy go main-container.
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17

<div id="main-container" style="position: relative;">
<div class="sidget" id="sid1"></div>
<div class="sidget" id="tank-level" style="--sid-chan:5; left:197px;
top:163px; "></div>
</div>

Taki sposob grupowania sidgetéw umozliwia tatwe dodawanie do tej grupy innych elementéow
strony, wzgledem ktérych pozycja sidgetow musi by¢ zachowana. Moze to by¢ np. obrazek tta
przechowywany na komputerze uzytkownika lub umieszczony w sieci Internet. W celu dodania
takiego obrazka wystarczy skorzysta¢ ze znacznika <img> i umiesci¢ go we wnetrzu gornej
czesci kontenera.

18

<div id="main-container" style="position: relative;">
<img src="./res/Factory.png">
<div class="sidget" id="sid1"></div>
<div class="sidget" id="tank-level" style="--sid-chan:5; left:197px;
top:163px; "></div>
</div>

Powyzszy kod przedstawia sposéb odniesienia sie do obrazka umieszczonego na komputerze

uzytkownika w podfolderze ,res” znajdujgcym sie w tym samym folderze co strona *.html.

Kod catej wizualizacji powstatej w wyniku wykonania krokéw zgodnie z powyzej
przedstawiong koncepcjg powinien by¢ podobny do przedstawionego na listingu 4.4.

VWoONOTUVURAWNER

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="http://192.168.1.100/sidgets.js" data-mode=1></script>
<style>
.sidget {
--sid-host: '192.168.1.200"';
--sid-color: Yellow;
--sid-chan: 3;

}
</style>
</head>
<body>
<div id="main-container" style="position: relative;">
<img src="./res/Factory.png">
<div class="sidget" id="sidl" style="left: 202px; top: 92px;"></div>

<div class="sidget" id="tank-level" style="--sid-chan:5;
left: 50px; top: 505px;"></div>
</div>
</body>
</html>

Listing 4.4. Kod HTML wizualizacji w trakcie projektowania

Powyzszy kod przektada sie na wizualizacje, ktérej wyglad jest przedstawiony na rysunku 4.6.
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[03] Flow Tank1

Rys. 4.6 Wyglad wizualizacji w trakcie projektowania

Powyzsza wizualizacja prezentuje tylko niewielki zakres mozliwosci, ktére oferujg
sidgety, ale stworzenie jej pozwala na nabycie podstawowych umiejetnosci, ktére mozna
wykorzystaé do budowy bardziej zaawansowanych stron sieci Web bazujgcych na tej
technologii.

Docelowa wizualizacja pozwalajgcg na nadzér w czasie rzeczywistym procesu produkciji
catej fabryki, w ktérej 4 urzadzenia MultiCon zbierajg dane z czujnikdw zlokalizowanych
w réznych jej obszarach, moze by¢ podobna do przedstawionej na rysunku 4.7.

[35] Oxygen [27)pH

Rys. 4.7 Docelowa wizualizacja monitorujgca proces produkcyjny
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Kod HTML odpowiedzialny za powyzszy efekt jest przedstawiony na listingu 4.5.

<IDOCTYPE html>
<htnl>
<head>
<title>Factory¢/title>
<script src="http://192.168.1.101/sidgets.js" data-mode=@></script>
<style>
body {
background-color: #ccccec;
margin: @px; }
.sidget {
--sid-interval: 1;
--sid-scaling: 60%; }
Jdevl {
--sid-color: #0@fec3; }
Jdev2 {
--sid-host: '192.168.1.102';
--sid-color: #00a2fa; }
.dev3 {
--sid-host: '192.168.1.103";
--sid-color: #fffce9; }
Jdevd {
--sid-host: '192.168.1.104";
--sid-color: #5cbcce; }
Lchart {
--sid-scaling: ''; /*reset scaling*/
width: 260px;
height: 130px; }
#main-container {
position: relative;
border-width: @px;
margin: auto;
width: 1050px; }
</style>
</head>
<body>
<div id="nmain-container">

<!-- Dev
<div 1
<div 1
<div 1
<div 1
<div 1
<div 1
<div
<l--
<div

class="sidget devl"
class="sidget devl"
class="sidget devl"
class="sidget devl"
class="sidget devl"
class="sidget devl"
class="sidget devl"

style="--sid-type:12;
style= d-type:9;
style= d-type:12;
style= d-type:9;
style= d-type:12;
styl d-type:9;
style="--sid-type:8;

‘tank3-p"
eed"
Device 2 -->
id="flow"
<div id="bootles"
<!-- Device 3 -->
<div id="oxygen"
id="ph"

class="sidget dev2"
class="sidget dev2"

style="
style="

--sid-type:11;
--sid-type:10;

class="sidget dev3 chart"
class="sidget dev3 chart"
class="sidget dev3"
class="sidget dev3"
class="sidget dev3"
class="sidget dev3"

style="--sid-type:3;
styl
styll
styll
styll
styll

<div i
<div 1
<div 1
<div 1
<div
<l--
<div
<div
</divy
</body>
</html>

class="sidget dev4"
class="sidget dev4"

style="--sid-type:1;
style="--sid-type:2;

1d="humidit"

--sid-chan:1;
-chan:4;
-chan:2;
-chan:5;
-chan:44;
-chan:4;
--sid-chan:37;

id-chan:41;
--sid-chan:30;

--sid-chan:35;
-chan:27;
--sid-chan:20;
--sid-chan:21;
--sid-chan:22;
--sid-chan:23;

--sid-chan:39;
--sid-chan:24;

--sid-color: #ff97be;

--sid-color: #b3bSff;

--sid-color: #ff6e05;

--sid-color: #ff6e05;
--sid-scaling:'';
--sid-scaling:'';
--sid-scaling:'';
--sid-scaling:'';

--sid-scaling:55%
--sid-scaling:55%
--sid-scaling:55%

--sid-scaling:70%;

--sid-scaling:70%;
--sid-scaling:70%

width:70px; height:130px
width:70px; height:130px
width:70px; height:130px
width:70px; height:130px

left:7px;

left:7px;

left:100px;
left:100px;
left:195px;
left:195px;
left:282px;

left:7px;
left:50px;

left:615px;
left:825px;
left:740px;
left:815px;
left:890px;
left:965px;

left:745px;
left:900px;

top:115px; " ></div>
top:285px; " >¢/div>
top:62px; "></div>
top:232px;" >¢/divy
top:10px; "></div>
top:180px; " ></div>
top:10px; "></divy

top:550px; "></div>
top:635px; " ></div>

top:10px; "></div>
top:10px; "></div>
top:150px; "></div>
top:165px; "></div>
top: 185px; "></div>
top:218px; "></div>

top:64@px; " ></div>
top:545px; " >¢/divy

Listing 4.5. Kod HTML wizualizacji docelowej monitorujgcej proces produkcyjny

29




Kurs tworzenia wizualizacji - MultiCon Sidgets

4.7. SIDGETY TEKSTOWE

4.7.1.Wstep

Celem nadrzednym obiekiow typu Sidget jest maksymalne uproszczenie procesu
tworzenia wizualizacji przez uzytkownika. Dlatego tez biblioteka graficznych obiektéw, sposrod
ktorych uzytkownik moze wybiera¢ jest dos¢ bogata.

Istniejg jednak sytuacje, w ktérych moze pojawi¢ sie potrzeba zoptymalizowania strony z
wizualizacjg w celu wyswietlenia znacznie wigkszej ilosci informacji, wyswietlenia ich w
spos6éb bardziej dopasowany do struktury i kolorystyki docelowego portalu lub nawet
zaprojektowania wlasnych obiektéw pokazujgcych tylko okreslone dane pobrane z urzadzen.
W odpowiedzi na tego typu potrzeby zaprojektowano specjalny typ sidgetu — sidget tekstowy.

Obstuga sidgetu tekstowego zostata dodana do silnika MultiCon Sidgets w
A firmware urzgdzeri MultiCon w wersji 5.14. Jedli urzagdzenie posiada nizszg wersje

firmware, to chcgc skorzysta¢ z powyzszej funkcjonalno$ci, nalezy najpierw

zaktualizowac oprogramowanie urzgdzenia do najnowszej dostepnej wersji.

4.7.2.Deklaracja

Sidget tekstowy jest okreslony jako typ @ o nazwie Text (patrz parametr --sid-type w
rozdziale 4.4). Obiekt ten podlega takim samym regutom deklaracji parametréw jak inne typy
sidgetéw, z nielicznymi wyjatkami dotyczacymi parametréw zorientowanych na wyglad, ktére
w sidgecie tekstowym nie wystepuja. Informacja o braku wsparcia okreslonego parametru jest
umieszczona przy jego opisie.

Podstawowag réznicg w stosunku do pozostatych — wstepnie zaprojektowanych sidgetéw
— sidget tekstowy wymaga okreslenia w ciele znacznika kontenera dodatkowego kodu HTML
uzytkownika wraz z wybranymi przez niego zmiennymi. Przyktadowa deklaracja znajduje sie
na listingu 4.6.

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="http://192.168.1.100/sidgets.js"></script>
</head>
<body>
<div class="sidget" style="--sid-type:0; --sid-chan:1;">BieZzgca wartos$¢ kanatu
"{ChName}" wynosi {Value} {Chunit} i stanowi {Value;%} zakresu.</div>
</body>
</html>

NOUVIA_WNER

O 00

Listing 4.6 Kod HTML pokazujgcy sposob deklaracji sidgetu tekstowego

W linii 7 powyzszego listingu wewnatrz kontenera <div> mozna zauwazy¢ wystepowanie
specjalnych znacznikéw: {ChName}, {Value}, {Chunit}, {Vvalue;%}. Sag to z gory
zdefiniowane zmienne, w miejsce ktorych silnik sidgetow wstawia automatycznie odpowiednie
wartosci.

Powyzszy kod przektada sie na wizualizacje, ktérej wyglad jest przedstawiony na rysunku 4.8.
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Biezaca wartosé kanahi "Przeplyw pompy" wynosi 16.8 I/min i stanowi 84% zakresu.

Rys 4.8 Wyglad wizualizacji z wykorzystaniem sidgetu tekstowego

Jak mozna zauwazy¢, wyswietlany w przegladarce tekst jest sformatowany w sposdéb
domysiny. Nic nie stoi na przeszkodzie, by wewnatrz kontenera sidgetu wstawi¢ dowolny kod
HTML, ktéry odpowiednio sformatuje zawartosé. Przyktad wiekszego wykorzystania potencjatu
sidgetu tekstowego znajduje sie na listingu 4.7.

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="http://192.168.1.100/sidgets.js"></script>
<style>
table, th, td { border: 1px solid black; text-align: center;}
</style>
</head>
<body>
<table class="sidget" style="--sid-type:0; --sid-chan:1;">
<tr> <th>{CN}</th><th>Wartosci</th><th>Wartosci<br>jako % zakresu {CLL}{CHL} {CU}</th></tr>
<tr> <th>{Time;HH:mm:ss}</th>  <td>{Value} {ChUnit}</td> <td>{Value;%}</td> </tr>
12 <tr> <th>{Time-1;HH:mm:ss}</th> <td>{Value-1} {ChuUnit}</td> <td>{Value-1;%}</td> </tr>
13 <tr> <th>{Time-2;HH:mm:ss}</th> <td>{Value-2} {ChUnit}</td> <td>{Value-2;%}</td> </tr>
14 <tr> <th>{Time-3;HH:mm:ss}</th> <td>{Value-3} {ChuUnit}</td> <td>{Value-3;%}</td> </tr>
15 </table>
16 | </body>
17 | </html>

RPOVONOUVIAWNER

B

Listing 4.7 Kod HTML pokazujgcy mozliwos¢ formatowania sidgetu tekstowego

Powyzszy kod przektada sie na wizualizacje, ktérej wyglad jest przedstawiony na rysunku 4.9.

Przeplyw pompy| Wartoscil, (0 o4 z‘:k};:tsl:glzo Vmin|
13:15:46 9.6 /min 48%
13:15:45 8.1 Umin 40%
13:15:44 6.6 /min 33%
13:15:43 5.1 Umin 25%

Rys 4.9 Wyglad wizualizacji z wykorzystaniem formatowanego sidgetu tekstowego

W powyzszych przyktadach deklaracji sidgetu tekstowego wykorzystano wiele zmiennych
Znaczenie kazdej z nich jest opisane w podrozdziale 4.7.3.
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4.7.3.Zmienne
Kazda zmienna, ktérg mozna zadeklarowaé w ciele sidgetu tekstowego sktada sie z
nawiaséw klamrowych, jej nazwy oraz elementéw dodatkowych.

Ogdlna struktura zmiennej:

{Time }
® @ 6

(1) Nazwa zmiennej (element wymagany)
(2) Pozycja w buforze poprzednich wartosci (element dodatkowy)
(3) Parametr zmiennej (element dodatkowy)

Nazwa zmiennej moze by¢ podana w petnej lub skroconej formie i jest to element wymagany.

Lista dopuszczalnych nazw zmiennych, ich znaczenie i przyktady deklaracji sg przedstawione
w ponizszej tabeli.
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Nazwa

Nazwa 2 Para- Zrédto
skro-

Przyktady deklaracji

Opis zmiennej

zmiennej

cona

Bufor
met

pozyskania

wraz z wynikiem

{H} — 192.168.3.97

Host H Adres IP lub nazwa urzgdzenia - - --sid-host {H} — dev1.multicon.com
Color C Kolor wiodacy sidgetu - - --sid-color {Color} — DeepSkyBlue
: Kolor fragmentu sidgetu okres$lony dla PR
HiColor He ograniczenia gérnego kanatu B - | sid-hicolor {HC} — Red
LoColor Lc Kolor fragmentu sidgetu okreslony dla B . --sid-locolor {LoColor} — #fffc09;
ograniczenia dolnego kanatu
Interwat od$wiezania wartoéci w kanatach i
Interval I podany w sekundach . - |sid-interval {1} — 300
ChNo CN | Numer kanatu - - --sid-chan {ChNo} — 1
ChName CNA | Nazwa kanatu - - urzadzenie {CNA} — Przeptyw pompy
ChUnit CU | Jednostka kanatu - - urzadzenie {Chunit} — I/min
ChHiLimit CHL | Wartos¢ ograniczenia gérnego kanatu - - urzadzenie {CHL} — 20
ChLoLimit CLL | Wartosc ograniczenia dolnego kanatu - - urzadzenie {ChLoLimit} — 0
Warto$¢ kanatu. Zmienna ta moze prezentowac O{fﬁ;i L_)sl\:;ﬁ
Value V| ostatnio pobrang lub jedng z wcze$niejszyvh TAK % urzadzenie {v-’m} T "3
warto$ci. Moze by¢ wyrazona w procentach {Value-1;%} — 46%
. moze prosontowas czas odéwosenia ostatm | 1 |format {Tine} —» 2021-07-18 13:52:37
Time T b Jjednej z poprzednich wartosci. Sposéb TAK | zasu web {{T{_ssaa} :H 2:"? .15'2?181133'5521. 6377
prezentacji czasu mozna dowolnie dostosowac. T T o
Informacja o przedziale czasu, dla ktérego sg
podawane wartosci {ValueMin}, {ValueMax},
{VvalueAvg}. Okres ten jest wyliczony na {BP} — 10m
suffreriod | o |Podeautc praelego parametry (Interval) || g |- | web (5p-10) . 105
600 probek. Deklaracja zmiennej z informacjg {BuffPeriod-300} — 5m
ograniczajgcg liczbe prébek pozwala wyliczy¢
inny przedziat czasu.
Minimalna warto$¢ w kanale, ktéra wystapita w
okresie {BuffPeriod}. Istnieje mozliwo$é {WMI} - 5.0
. zwrécenia wartosci minimalnej, ktéra wystapita o {VMI;%} — 10%
ValueMin ML w krétszym okresie. Mozna jg rowniez wyrazi¢ w TAK % web {VMI-10} — 5.3
procentach jako warto$¢ przedziatu {VMI-100;%} — 20%
{ChLoLimit}...{ChHiLimit}.
Czas wystgpienia warto$ci {ValueMin} w
L. okresie {BuffPeriod}. Istnieje mozliwosé format {VMIT} — 2021-07-18 13:50:25
ValueMinTime| VMIT |zwrécenia czasu wystgpienia wartosci TAK | asu web {VMIT-60} — 2021-07-18 13:52:03
minimalnej w krétszym okresie. Sposob {VMIT-30;HH:mm:ss} — 13:52:16
prezentacji czasu mozna dowolnie dostosowac.
Maksymalna warto$¢ w kanale, ktéra wystapita
w okresie {BuffPeriod}. Istnieje mozliwosé {valueMax} — 20.0
zwrécenia wartoéci maksymalnej, ktéra o {VMA;%} — 110%
Valueftax VHA wystapita w krotszym okresie. Mozna jg réwniez TAK % web {vMA-10} — 16.2
wyrazi¢ w procentach jako warto$¢ przedziatu {VMA-100;%} — 95%
{ChLoLimit}...{ChHiLimit}.
Czas wystapienia wartosci {ValueMax} w
okresie {BuffPeriod}. Istnieje mozliwo$é format {VMAT} — 2021-07-18 13:50:27
ValueMaxTime| VMAT |zwrécenia czasu wystgpienia wartosci TAK czasu web {VMAT-60} — 2021-07-18 13:52:06
maksymalnej w krétszym okresie. Sposéb {VMAT-30;HH:mm:ss} — 13:52:27
prezentacji czasu mozna dowolnie dostosowac.
Warto$¢ $rednia z pomiardw, ktére wystapity w
okresie {BuffPeriod}. Istnieje mozliwos$é {valueAvg} — 155
ValueAvg VA zwrdcenia warto$ci $redniej wyliczonej na TAK % web {VA;%} — 48%

podstawie krétszego okresu. Mozna jg réwniez
wyrazi¢ w procentach jako warto$¢ przedziatu
{ChLoLimit}...{ChHiLimit}.

{VA-10} — 13.3
{valueAvg-300;%} — 51%
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W przypadku zmiennych prezentujgcych czas, jako parametr mozliwe jest podanie ciggu
specyfikatorow formatowania czasu. Lista tych specyfikatorow wraz z ich znaczeniem jest
przedstawiona w ponizszej tabeli.

e Opis
D Dzien miesigca od 1 do 31
DD Dzien miesigca od 01 do 31
DDD Skrécona nazwa dnia tygodnia
DDDD Petna nazwa dnia tygodnia
M Miesigc, od 1 do 12
MM Miesigc, od 01 do 12
MMM Skrécona nazwa miesigca
MMMM Petna nazwa miesigca
Y Rok, od 0 do 99
YY Rok, od 00 do 99
YYY Rok z co najmniej trzema cyframi
YYYY Rok jako liczba czterocyfrowa
h Godzina, przy uzyciu zegara 12-godzinnego od 1 do 12
hh Godzina, przy uzyciu zegara 12-godzinnego od 01 do 12
H Godzina, przy uzyciu zegara 24-godzinnego od 0 do 23
HH Godzina, przy uzyciu zegara 24-godzinnego od 00 do 23
m Minuta, od 0 do 59
mm Minuta, od 00 do 59
S Sekunda, od 0 do 59
Ss Sekunda, od 00 do 59
t Pierwszy znak oznaczenia am/pm (mate litery)
tt Oznaczenie am/pm (mate litery)
T Pierwszy znak oznaczenia AM/PM (duze litery)
T Oznaczenie AM/PM (duze litery)
K Informacje o strefie czasowej
Przesuniecie godzin wzgledem UTC, bez zer wiodacych
zz Przesunigcie godzin wzgledem UTC, z wiodgcym zerem dla wartosci jednocyfrowej
22z Godziny i minuty przesuniete wzgledem UTC
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5. KOMPATYBILNOSC

Silnik MultiCon Sidgets wykorzystuje technologie HTML 5, CSS 3 i JavaScript ES6.
O poprawne dziatanie tych technologii dbajg odpowiednio opracowane silniki przegladarek
internetowych. Ze wzgledu na zapewnienie wiasciwego dziatania  zaprojektowanych
wizualizacji oraz bezpieczenstwo systemow operacyjnych, zaleca sie korzystaé
z przegladarek internetowych zaktualizowanych do najnowszych wersiji.

wybranych przeglgdarkach w okreslonych wersjach. Producent gwarantuje jego
wtasciwe dziatanie tylko na sprawdzonych przez niego wersjach przegladarek.
Niemniej jednak istnieje mate ryzyko, ze na nowszych wersjach tych programéw
silnik MultiCon Sidgets nie bedzie dziatat lub bedzie dziatat nieprawidfowo.

i Poprawno$¢ dziatania silnika sidgetow zostata sprawdzona przez producenta na

Sprawdzone wersje przegladarek internetowych:

Nazwa przegladarki p rz"eY;II:é:lrki System operacyjny Dziata?
DAQ Manager do 1.9 Windows XP-10 NIE
DAQ Manager od 1.10 Windows XP-10 (zewnetmr?;Apr}zSagladarka)

Microsoft Internet Explorer 11.0 Windows XP-10 NIE
Microsoft Edge 44.18362 Windows 10 TAK
Google Chrome 79.0 Windows TAK
Mozilla Firefox 71.0 Windows TAK
Google Chrome 78.0 Android 9 TAK
Google Chrome 87.0 Android 9 TAK
Google Chrome 91.0 Android 9i 10 TAK
Mozilla Firefox 87.0 Android TAK
Mozilla Firefox 88.1 Android 9 TAK

Apple Safari 12.1 i0S 12.4.1 TAK

35



) simex

SIMEX Sp. z 0.0.

ul. Wielopole 11

80-556 Gdansk
Poland

tel.: (+48 58) 762-07-77
fax: (+48 58) 762-07-70

http://lwww.simex.pl
e-mail: info@simex.pl



	1. Wprowadzenie
	2. Test działania sidgetów
	2.1. Wstęp
	2.2. Przygotowanie infrastruktury
	2.3. Przygotowanie strony testowej

	3. Przygotowanie środowiska do tworzenia wizualizacji
	3.1. Wstęp
	3.2. Instalacja Visual Studio Code
	3.3. Uruchomienie Visual Studio Code
	3.4. Dostosowanie Visual Studio Code

	4. Tworzenie wizualizacji
	4.1. Wstęp
	4.2. Podstawowa struktura wizualizacji
	4.3. Atrybuty silnika sidgetów
	4.4. Parametry sidgetów
	4.5. Sposoby deklaracji parametrów sidgetów
	4.6. Tworzenie wizualizacji w praktyce
	4.7. Sidgety tekstowe
	4.7.1. Wstęp
	4.7.2. Deklaracja
	4.7.3. Zmienne


	5. Kompatybilność

